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Ein perfektes Zusammenspiel von
Ladesdule und Elektrofahrzeug

Ob Testen von Elektrofahrzeugen, Komponenten oder Ladeequipment — ob
Zulieferer oder Hersteller: Mit Analyse-Systemen von comemso steigern Sie
die Effizienz lhrer Entwicklung und fihren lhre Produkte reibungslos bis zur
Marktreife.

Sie erhalten nicht nur Messgerate, sondern Systeme, die Ihre Produkte auf
Normkonformitat und Robustheit analysieren und Ihnen Abweichungen
komfortabel darstellen. Dank Fehlersimulation prifen Sie auch die Reaktion
auf nicht-konformes Verhalten. Und das sowohl auf Protokoll- als auch auf
elektrischer Ebene.

Elektrofahrzeuge, die sicher an
jeder Ladesaule laden

Ladeinfrastruktur, die unabhangig
vom Fahrzeug immer funktioniert

Normerfillung

Analysieren Sie lhre Produkte mit
Hilfe unserer bewahrten Testbiblio-
theken (z.B. CharIN CCTS) auf alle
weltweit relevanten Ladestandards-
und Normen.

Sicherheit & Robustheit

Nutzen Sie unsere umfangreichen
Test- und Analyselésungen fir die
Gewahrleistung der Sicherheit von
Ladevorgangen.

Interoperabilitat

Testen, analysieren und manipulie-
ren Sie komplette Ladezyklen.

Stellen Sie vor Ort die reibungslose
Kommunikation zwischen Fahrzeug
und Ladesaule sicher.

Nutzen Sie Aufzeichnungen, um
spater ortsunabhangig eine Reihe
von Ladevorgangen miteinander zu
vergleichen und auszuwerten.




Ineffiziente Analysetechnik kostet
Sie viel Zeit und Geld
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Kunden machen Druck! Gleichzeitig steht Ihre Entwicklung vor groRen Herausfor-
derungen und Sie fragen sich, wie Sie alles unter einen Hut bekommen sollen?

Wir kennen die Anforderungen und Besonderheiten, die der Elektomobilitats-
markt an Hersteller und Endkunden stellt. Deshalb haben wir fiir ziemlich jedes
Ihrer Probleme eine technische Losung, die lhnen hilft, diese zu meistern und
Ihre Kunden und Mitarbeiter gliicklich und zufrieden zu machen.

Ladesdulenhersteller Ladesdulenhersteller

»Jedes Fahrzeug sollte an meiner »Ich muss nachweisen, dass meine
Ladesdiule laden kénnen, solange es Ladeséiule normkonform ist, um den
elektrisch sicher ist“ Auftrag zu gewinnen”

comemso

comemso

Fahrzeug-, Ladesaulen- und Komponentenhersteller

Fahrzeughersteller Ladesaulenhersteller, Ladeparkbetreiber ,,ICh muss Fehler mb'glichstfriihzeitig
»Unsere Fahrzeuge laden nicht an »Manche Fahrzeugkunden kénnen an erkennen, um Entwicklungs- und Folge-

einer bestimmten Ladesdiule” meiner Ladesdule nicht Laden” kosten zu reduzieren”

Fahrzeug- und Ladesdulenhersteller

»Ich benétige einen Testsystemhersteller
mit hoher Reputation”

.
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Komponentenhersteller Fahrzeug-, Ladesaulen- und Komponentenhersteller Energiekonzerne

»Ich muss die Normen der Fahrzeug- »2Zu lange und umstdindliche Ursachen- »lch benétige automatische Tests iiber

hersteller erfiillen, um den Auftrag Analyse erhéhen die Kosten, Auftréiige den gesamten Leistungsbereich — inklu-

zu gewinnen” gehen verloren” sive Kommunikation zwischen Fahrzeug
und Ladesdiule”

Priflabore, Fahrzeug- und Ladesdulenhersteller

»Ich benétige ein System, dass fiir EMV-
Tests geeignet ist”




Dr.-Ing. Kiriakos Athanasas
CEO, Griinder

Manuel Athanasas
Junior - die nachste Generation
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Ladevorgdnge zu verstehen
und aussagekraftig darzu-
stellen ist Teil unserer DNA §

linken Sie sich mit
~  dem Mitgriinder
auf LinkedIn

Mit Leidenschaft und Motivation entwickeln wir
seit 2011 Analysesysteme filr die Optimierung von
Ladevorgdangen. Um dabei stets die bestmdgliche
Losung zu finden, fihren wir immer wieder auch
selbst Tests im Feld durch. Der daraus entstehende
Erfahrungsschatz flief$t direkt in unsere
Entwicklung ein und steht so jedem unserer
Kunden in Form von innovativen Produkten zur
Verfligung. Dank komplett eigener Fertigung vor
Ort auch individuell maRgeschneidert auf lhre
speziellen Anforderungen.

Heute — inzwischen als Marktfiihrer im Bereich
Ladeanalyse — brennen wir mehr denn je darauf,
den Markt fir die Elektromobilitat auch in Zukunft
mit unseren Innovationen zu bereichern und
voranzubringen.

Schnelle und einfache Robustheitstests
Ursachenanalyse bei

jeder Messung

Umfangreiche
Interoperabilitatstests

Wide Power Range (1500
V, 500 A oder mehr)

Man-in-the-Middle in
vielen Detailtiefen, um

Analyse: Grafische Uber-

setzung in Bezug auf die IEC 61851-23 (EVSE- | auch alle Verschlis-
Norm Robustheitstests) | selungsarten zu unter-
| stitzen oder sogar
Detaillierte Fehlersimula- || Ladekommunikation zu
Vielfach bewdhrt tionen manipulieren
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Inklusive schnelle und
einfache Analyse und
aussagekraftiger Dar-
stellung

Zahlreiche namhafte
kommerzielle und staatli-
che Prif-und Testlabore.
Darunter: TUV Austria,
KTL, KTC, PTEC, VL, VDE,
CSA, PPLAN

Gepriifte Test-
Bibliotheken
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CharIN CCTS: validiert
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Man-in-the-Middle
Testen ohne Limits

* Interoperabilitat

In unserem Produktportfolio finden Sie Lésungen fiir jede erdenkliche
Test- und Analyseanforderung:

e Testen Sie Elektrofahrzeuge und Lade-Equipment im Labor oder
End-of-Line mit bis zu 900 kW (600 A und 1500 V)

e Fiihren Sie Analysen zur Interoperabilitat mittels ,,Man-in-the-Middle“
im Feld oder im Labor durch und nutzen Sie Ladeaufzeichnungen
auch zur spateren Analyse unter geanderten Bedingungen

e Uberpriifen Sie Ihre Ladeinfrastuktur im Feld mit unseren handlichen
Koffergeraten fiir den Aulleneinsatz

EV-Test
Messen Analysieren Testen

Man in the
Middle & & ~
EV-Test M M M
EVSE-Test M M M

| ; ( - . e Normkonformitat
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Testen und analysieren von komplexen Ladevorgangen leicht gemacht

| |
|

Unser Ziel ist es, die Arbeit unserer Kunden zu vereinfachen und damit die
Entwicklung der Elektromobilitat zu beschleunigen. Deshalb kénnen Sie
mit unseren Systemen nicht nur testen, messen und simulieren, sondern
Ladevorgange auch gleichzeitig auf Normkonformitat analysieren lassen.
Automatisch, benutzerfreundlich dargestellt und leicht verstandlich.
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EVSE-Test

Normkonformitat
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Perfekt integriert = 4 r's: M Al o

Bereits vorhandene Hardware, wie Quellen und Lasten, kénnen
in unsere Testsysteme integriert werden

Mit unseren Softwareschnittstellen sorgen wir fiir die nahtlose
Einbindung in lhre Entwicklungs- und Testumgebung



Unterstiitzte Standards und Normen

Stecker-Typen

GB/T AC

CHAdeMO

Normen

e FirAC
IEC 61851-1, SAE J1772 und GB/T 18487.1-2015 Annex A (AC)

e Fiir DC-CCS Combo 1 + 2 & NACS
IEC 61851-1, DIN 70121, ISO 15118 und SAE J1772; IEC 61851-23
Messungen und IEC 61851-24

e Fiur CHAdeMO
0.9.1,1.0,1.0.1,1.1,1.2und 2.0

e Fiir GB/T DC (China)
GB/T 27930-2011; GB/T 27930-2015 und GB/T 18487.1-2015.

DIN ) [ S 2 Gif

INTERNATIONAL. CHAdeMO
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-K-22210-01-00

Die comemso eMobility Services GmbH
verfiigt tiber ein akkreditiertes Kalibrierlabor

Aufgabe von Kalibrierlaboren ist die Bestimmung von Anzeigefehlern bei
Instrumenten und Messsystemen sowie der Werte der Messproben. Ziel
ist die Gewahrleistung von genauen und zuverlassigen Messergebnissen.
Die Akkreditierung von Prif- und Kalibrierlaboren erfolgt nach

DIN EN ISO/IEC 17025.
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In drei Schritten schnell, kostenglinstig &
sicher ans Ziel

Bereit flir einen Wechsel hin zu erstklassigen und zukunftssicheren
Analyse- und Testverfahren?

Rufen Sie uns an oder @ +49 711982 98 - 200

schreiben Sie uns:
D<) sales@comemso.com

Wir gehen alle weiteren Schritte personlich mit lhnen durch

lhre Fahrzeuge oder Ladeinfrastruktur wird in Zukunft normgerecht,
sicher und interoperabel funktionieren

Und so geht es weiter

Wir ermitteln gemeinsam mit lhnen lhre spezifischen Anforderungen.

e Fragebogen ausfillen
e Online-Meeting mit unserem Vertriebsmitarbeiter

AnschlieRend erhalten Sie ein Angebot mit genauer Darstellung lhrer
Losung in Wort und Bild.

e Inklusive Online-Demo der gewinschten Funktionen

Wir bleiben nach Auftragsbestatigung mit lhnen in Kontakt, um lhnen lhr

perfektes System liefern zu konnen.
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Verschwenden Sie nicht Zeit und Geld mit
ungenauen, komplizierten und nicht aus-
sagekrdftigen Tests

Tragen Sie nicht die Konsequenzen unzureichender Analysetechnik:

Zu lange & kostenintensive Entwicklungszeiten

Weniger Auftrage

Unzufriedene Endkunden

Schlechte oder keine Presse

CharIN Zertifizierung

CHARIN

Als fiihrender Verband fiir das europaische und amerikanische Lade-
verfahren hat CharlN hierfiir eine System- und Testfallvalidierung mit
etwa 180 Testfallen flr CCS definiert. Die Testfalle wurden von den
Experten der Fokusgruppe speziell dafiir definiert, um die EV-Lade-
erfahrung fur Verbraucher maRgebend zu verbessern. Das comemso
Testsystem hat nach einem umfangreichen Prozess gezeigt, dass es in
der Lage ist, zuverlassige Tests und Messungen fiir die CharIN-Konfor-
mitdtstests durchzufiihren.

L,Wir sind stolz darauf, ab sofort von CharIN anerkannte Konformitéits-
testsysteme (CCTS) fiir CharIN CCS-Konformitdtstests und fiir individuel-
le Produktentwicklungstests an unsere Kunden liefern zu knnen “

sagte Anita Athanasas, Leiterin Vertrieb & Produktmanagement bei
comemso.

Herstelleriibergreifende Zufriedenheit

Sorgen Sie mit unseren Produkten fir zufriedene Kunden im Ladepark
und auf der Strale.

“Outstanding technical knowledge of Comemso and customer

application. High product quality and support suitable for
research.”

«( Prof. Dr. Remus Teodorescu
5 Aalborg University Denmark

“Comemso is a leading provider of technical solutions for the
electric vehicle industry. Their comprehensive knowledge and
well support were key factors in our purchase decision.”

Thomas Zitzelsberger
Head of EMC Team, TQ PCC Augsburg

“Comemso offers innovative solutions to the industry, offering

support and a quality product. Highly recommended!!”

SGS Antonio Puerta Vicente
GRUPO SGS ESPANA
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Neu in Flex

Mit dem EV-Charging-Analyzer Flex — der neuesten Entwicklung
aus unserem Hause — erhalten unsere Systeme eine komplett neue
Architektur und werden dadurch noch kompakter und flexibler.
Viele vormals in 19“-Einschiibe gepackte Funktionen finden nun
Platz in handlichen Kartenmodulen, die bequem zur Wartung oder
fiir Upgrades ausgetauscht und einzeln verschickt werden kénnen.
Senden Sie beispielsweise ein Modul ein, erhalten Sie von uns

im Gegenzug sofort ein Austauschmodaul. Das spart viel Zeit und Control-Unit
verhindert lange Ausfallzeiten.

Das Herz der neuen

FLEX-Generation
Die Basis des EV-Charging-Analyzer Flex passt in einen einzigen

Schaltschrank. Sie entscheiden, welche Funktionen Sie zusatzlich

benotigen und erhalten die entsprechenden Kartenmodule von uns.
Das funktioniert natiirlich auch dann, wenn Sie lhr Gerat spater um Erhéhte Sicherheit durch
zusatzliche Funktionen erweitern mochten. Schaltbox

Power-Safety-Chassis

RCD FlUnit Chassis
AC-Fehler-Simulation 3

AC-Chassis

AC-Ladeanschliisse

Extender-Chassis
Offen fiir Erweiterungen

Inlet-Chassis
DC-Ladeanschliisse

HV-Connect-Chassis
Die Basis mit Hochvolt-

Verbindungen inklusive
Kiihleinheit




EV-Charging-Analyzer Multi Mobile
- der Alleskonner

Mit unserem Allrounder testen Sie sowohl im Feld, im Labor als auch in der
Produktion. Die integrierten Ladeanschliisse simulieren ein Fahrzeug mit bis
zu vier verschiedenen Ladestandards.

Dabei misst und prift der EV-Charging-Analyzer Multi Mobile sowohl Kom-
munikations- als auch den Lastkreis tber die gesamte Ladezeit auf Standard-
konformitat und zeichnet alle Abweichungen auf. Er erkennt und visualisiert
Ursachen von Ladeunterbrechungen und stellt sie so dar, dass Sie diese
innerhalb von Sekunden erkennen kdnnen. Das erspart Ihnen die langwierige
Suche und somit viel Zeit und Geld.

Erweitern Sie lhre Moglichkeiten
schnell laden.
Der EV-Charging-Analyzer Multi Mobile ermdglicht es Ihnen, unterschied-
lichste Testszenarien zu realisieren. Seine herausragendsten Starken sind die
erweiterten Man-in-the-Middle-Funktionen, die lhnen aussagekraftige und
reproduzierbare Interopera-bilitatstests erlauben. Manipulieren Sie so die
Kommunikation von Ladesaule oder Elektrofahrzeug, um aufschlussreiche
Informationen liber das ent-sprechende Verhalten
Ihrer Produkte zu erlangen.

e Stoérungsfreie Uberwachung des Protokolls zwischen Fahrzeug und Ladeequipment
e Bezahlvorgang trotz Verschliisselung im Klartext auslesen
e Gezieltes Manipulieren oder Blockieren von Nachrichten

Sicher und einfach

Dank dem benutzerfreundli-
chen Design mit patentiertem

Schiebemechanismus entfallt I i AC/DC-CCS Combo 1 & 2, NACS CHAdeMO GB/T AC/DC (China)
das umstandliche Wechseln T | -
von Ladebuchsen. Durch T = — _ 2 e |EC61851-1 e 0.9.1 e GB/T 27930-2011
einfaches Plug-and-Play sind — - : e DIN70121 e 10 e GB/T27930-2015
keine zusatzlichen Adapter 3 " B __ _ e |SO 15118 e 1.0.1 e GB/T 18487.1-2015
erforderlich : R ) £ o SAEJ1772 e 1.1

' e |EC61851-23 e 1.2

e |EC61851-24 e 20
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EMV-Priifung vor Ort

Testsysteme missen stets zuverlassig
funktionieren. Dazu gehdren auch die
elektromagnetische Stérunempfindlich-
keit und die Anforderung, dass sie ande-
re Systeme nicht negativ beeinflussen.
Die EV-Charging-Analyzer von comemso
erflllen die hohen Anforderungen der
Richtlinien zur elektromagnetischen Ver-
traglichkeit. Bestatigt wird dies durch
routinemaRige Tests in der hauseigenen
EMV-Prifkammer.

Unser Firmensitz hat
viel zu bieten

Flir unsere Entwicklungs- und End-of-Li-
ne-Tests steht uns in unserem Testlabor
neben umfangreichem Testequipment
auch eine Netzanbindung mit 630 kW zur
Verfligung. In unserer hauseigenen EMV-
Prifkammer werden unsere Gerate dari-
ber hinaus auf elektromagnetische Ver-
traglichkeit Gberprift. Auf Wunsch kénnen
Sie diese auch fir lhre eigenen Test mie-
ten — wir freuen uns auf lhre Anfrage:

Q) +a9711982 98 - 200

> sales@comemso.com

Profitieren Sie von unseren umfangreichen
Moglichkeiten und vertrauen Sie auf unse-
re intensiven und effizienten Tests fiir den
dynamischen Markt der Elektromobilitat.

Unsere hauseigene EMV-Prifkammer
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Alle Fahrzeugkomponenten im Griff

Hauptfunktionen
Der Steuergerate-Verbundprifstand erlaubt hochprazises Testen und e Test und Analyse der Kommunikation zwischen:
Analysieren der Kommunikation zwischen allen relevanten Steuergeraten » Batterie Management System (BMS)
eines Elektrofahrzeugs. Damit deckt er alle Testanforderungen in Bezug auf » Electric Vehicle Charge Controlller (EVCC)
das Zusammenspiel der Komponenten ab, sowohl fiir Fahrzeug- als auch » On Board Charger (OBC)

Komponentenhersteller.

e Mithilfe sicherer Emulation inklusive 9

e Werden Fehlerfille korrekt zwischen den Steuergeraten kommuniziert? Fehlersimulation von:
e Verhalten sich die Steuergerate bei Fehlerfallen richtig? » Batteriezellen
e Sind alle Sicherheitsmechanismen implementiert? » Batteriepack
e Was passiert, bei der Kommunikation von widersprichlichen » Ladestation
Informationen?

Durch die Emulation von Batteriezellen sowie der Emulation einer Ladestation
kdnnen auch sicherheitsrelevante Funktionen getestet, Ladenormen gepruft
und vollautomatisierte Konformitatsprifungen durchgefiuhrt werden. Testen 1/
Sie alle erdenklichen Szenarien, um sicherzustellen, dass sich keine Gefahren :
fir ein schwerwiegendes Fehlverhalten verbergen, die zu Schaden und zu

teuren Rickrufaktionen fliihren kénnen. -

Beschleunigen Sie die Entwicklung
lhres Batterie-Management-Systems

Testen und optimieren Sie lhr Batterie-Management-System
mit Hilfe unserer Batteriezellen-Simulatoren. Vergroern
Sie so die EV-Reichweite und optimieren Sie gleichzeitig den
Zustand und die Haltbarkeit der Batteriezellen.

Ubrigens:
Batteriezellen-Simulatoren konnen mit unserem EV-Charging-
Analyzer kombiniert werden!
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Easy Chester - Ladestationstest
leicht gemacht

Schluss mit dem zeitraubenden Testen mit unterschiedlichen Elektro-
fahrzeugen an lhrer Ladestation. Simulieren Sie mit dem neuen Easy
Chester Fahrzeugsignale, Kommunikationsprotokolle und Lastkreise
direkt vor Ort. Einfach, flexibel und kompakt.

Mit dem Easy Chester stellen Sie sicher, dass lhre Ladeinfrastruktur
ordnungsgemaR und sicher funktioniert und schnelles Laden
ermoglicht.



comemso electronics GmbH @ +49 711 982 98 - 200
Karlsbader Str. 13
D - 73760 Ostfildern D<) sales@comemso.com

@ www.comemso.com

UNTERSTUTZTE UND TESTBARE STANDARDS MITGLIED IN GEFORDERT DURCH
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